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I. OPINIA GEOTECHNICZNA
1. Wstep

Zleceniodawcg niniejszej opinii geotechnicznej jest:

ORSO Karolina Spychalska z Gdyni

Celem badan geotechnicznych jest rozpoznanie i ocena warunkow gruntowo —
wodnych terenu przeznaczonego pod budowg windy i nawierzchni drogowej na terenie
7 Szpitala Marynarki Wojennej przy ul. Polanki 117 w Gdansku, dla potrzeb
projektowania i wykonawstwa.

Rozpoznanie to obejmuje:

- ustalenie przebiegu warstw, ktdre roznig si¢ rodzajem i stanem gruntu;

- ustalenie parametréw geotechnicznych podczas badan laboratoryjnych

i polowych,

- ustalenie poziomu wody gruntowej;

2. Zakres opracowania

W ramach niniejszego opracowania wykonano prace terenowe, laboratoryjne

i kameralne.

2.1 Prace terenowe

Miejsce badania geotechnicznego zostato wskazane przez Zleceniodawce na mapie
sytuacyjno — wysokosciowej.

W trakcie prac terenowych:

- wykonano 3 sondy rdzeniowe celem pobrania préb gruntu do badan

laboratoryjnych,

- wykonano 1 sonde udarowa typu DPL,

W trakcie glebienia otworéw pobierano proby gruntu do badan laboratoryjnych
o naturalnej wilgotnosci i notowano uktad warstw.

Pomiary i badania terenowe wykonywane byly w pazdzierniku 2018 r. pod

nadzorem inz. Krzysztofa Szytanskiego.
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2.2 Badania laboratoryjne

Rodzaj i zakres badan laboratoryjnych zostal okreslony na podstawie tab. 3.2 1 3.3
Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych.
W ramach badan laboratoryjnych wykonano:
- szczegdtowe badania makroskopowe dla wszystkich pobranych préb w terenie,
- wilgotno$¢ naturalna,
- cigzar objetosciowy,
- kat tarcia wewnetrznego,
- analiza uziarnienia gruntu wybranych prob,
- wskaznik no$nosci CBR,
- badanie kapilarnosci biernej,

- wspotczynnik filtracji,

2.3 Prace kameralne

Prace kameralne polegaly na opracowaniu niniejszej dokumentacji, poprzez
sporzadzenie:

- profili analitycznych punktéw badawczych,

- wykresu sondowan i uziarnienia gruntu,

a takze zestawieniu i analizie wynikow badan laboratoryjnych.

3. Polozenie i rzezba terenu

Wedlug regionalizacji fizycznogeograficznej wg. J. Kondrackiego, teren
projektowanej inwestycji znajduje si¢ na obszarze Pobrzeza Kaszubskiego.
Rzezba tego terenu byla ksztaltowana dziatalno$cig akumulacyjng ladolodu i wod

roztopowych w czasie fazy pomorskiej zlodowacenia Battyckiego.
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4. Charakterystyka stosunkéw gruntowo — wodnych

W badanym podilozu gruntowym nawiercono na nasypy zbudowane giownie
z piaskdéw prochniczych i piaskdw prochniczych z domieszka gruzu budowlanego.

W otworach 1 i 2 nie osiagni¢to spagu gruntdéw nasypowych ze wzgledu na
nawiercenie w nich przeszkody w postaci plyty betonowej na glebokosciach 2,6m i 1,8m.

W  otworze nr3 strop gruntdw mineralnych  (piaskéw  drobnych
$redniozageszczonych) nawiercono na glebokosci 2,0m, przykryty jak w poprzednich
otworach nasypami z piasku préchniczego i piasku préchniczego z gruzem.

W zbadanym podtozu gruntowym nie stwierdzono wystgpowania wody gruntowe;.

5. Whnioski

Biorgc pod wuwage zakres i rodzaj przewidywanych prac ziemnych oraz
charakterystyke projektowanego obiektu budowlanego, na podstawie Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych
(Dz.U. poz. 463) warunki gruntowe mozna uzna¢ za proste, a obiekt budowlany zaliczy¢
do pierwszej kategorii geotechniczne;.

Zgodnie z § 4.4 w/w rozporzadzenia, ostateczng decyzje o zakwalifikowaniu
obiektu budowlanego do konkretnej kategorii geotechnicznej podejmuje Projektant obiektu

budowlanego.
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II. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

6. Warunki wodne

W zbadanym podtozu gruntowym nie stwierdzono wystepowania wody gruntowe;.

7. Warunki gruntowe

Wytypowane proby gruntu poddano badaniom laboratoryjnym a ich wyniki przedstawiono
w "Zestawieniach wynikow badan laboratoryjnych" tab.nr 1.
Warto$¢ charakterystyczng parametru x™ obliczono zgodnie z norma PN-81/B-03020
wg. Wzoru
x W=1/NT x;
a wspoOlezynnik materialowy ym zgodnie ze wzorem

Ym=12 1P [I/N T (x;- x™)*]?

I. Piasek préchniczy - Sredniozageszczony
Wilgotnos¢ naturalna Wn (%)
wn® = 17,74 %
Ym= 1£0,10
wn® = 19,51 %
Cigzar objgtosciowy -y (kNm™)

YW= 16,75 kNm™
Ym= 1£0,10
v¥ = 15,07 kNm
Stopien zageszczenia - Ip
Ip"™ = 0,494
Tm= 10,10
Ip® = 0,445
Kat tarcia wewnetrznego - ®,( °)
o= 29,0°
Ym= 1% 0,10
o= 26,10°
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Il. Piasek drobny - Sredniozaggszczony
Wilgotno$¢ naturalna Wn (%)
Wn® = 16,20 %
Ym= 10,10
wn®= 17,82 %
Cigzar objetosciowy -y (kNm™)

Y@= 17,19 kNm™
ym= 1£0,10
vO = 15,47 kNm

Stopien zageszczenia - Ip
™= 0,586
Ym= 1£0,10
"= 0,527
Kat tarcia wewnetrznego - Oy( )
o, M= 33,0°
Tm= 1£ 0,10
o= 29,70 °

- Zawarto$¢ czastek <0,075 oraz <0,02 wedtug PN-88/B-04481, wynosi:

Zawarto$¢ czastek

Préba £0,075 <0,02
(%] [%]
3-3,5 4 =

- Kapilarno$¢ bierna wynosi:

Kapilarno$¢ bierna
Préba
Hyo [M]
3-2,5 0,23
- Wskaznik no$nosci CBR
Wskaznik no$nosci
Proba
Wpos (CBR)
PH 6,15

Pd 14,82
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8. Zalecenia techniczne

1) Gruntami zdolnymi do przejecia obcigzen bezposrednich od windy sg piaski drobne
$redniozageszczone wystepujace w badanym terenie.
2) Wedlug tab. nr 7.2 — Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych
i Pétsztywnych piaski drobne naleza do gruntéw niewysadzinowych;
3) Na podstawie tabeli nr 7.3 i 7.4 - Katalogu..., po analizie warunkéw gruntowo —
wodnych, badan laboratoryjnych i prac terenowych nalezy stwierdzi¢, ze:
— piaski drobne zaliczono do grupy no$nosci podtoza G1;
4) Wedlug Normy PN-81/B-03020 gieboko$¢ przemarzania w tym rejonie wynosi
1,0m
5) Zaleca sie wykonywanie rob6t ziemnych zgodnie z normg PN-B-06050. W trakcie
prac konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do

warunkow przyjetych do projektowania.
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III. PROJEKT GEOTECHNICZNY

9.1 Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie

Dla wystepujgcych w podlozu gruntowym gruntéw niespoistych nie przewiduje sig
istotnych zmian wlasciwosci gruntow w czasie.

Prowadzenie prac ziemnych powinno by¢ prowadzone zgodnie projektem

budowlanym oraz obowigzujacymi normami i przepisami prawa budowlanego.

9.2 Okreslenie parametrow geotechnicznych

Parametry geotechniczne wyznaczono na podstawie prac polowych i badan
laboratoryjnych, wykonanych w trakcie przygotowywania opinii geotechnicznej
i dokumentacji badan podloza gruntowego. Wartosci obliczeniowe parametrow
geotechnicznych nalezy przyja¢ zgodnie =z tabela nr 2: ,Tabela wartosci

charakterystycznych parametrow geotechnicznych’.

9.3 Okreslenie czesciowych wspdtczynnikdéw bezpieczenstwa
CzeSciowe wspdlczynniki bezpieczenstwa zaleca sig przyja¢ zgodnie

z zalgcznikiem B do normy EN:1997-1:2004.

9.4 Okreslenie oddzialywan gruntu

Budowe projektowanego obiektu budowlanego nalezy dostosowa¢ do warunkow
gruntowo — wodnych oraz wyznaczonych parametréw geotechnicznych.

Zgodnie z PN-B-03020:1981 glgboko$¢ przemarzania w rejonie planowanej
inwestycji wynosi 1,0 m p.p.t.

Prawidlowe zaprojektowanie i wykonanie obiektu budowlanego zgodnie
z przyjetymi normami technicznymi spowoduje iz nie wystgpia negatywne oddziatywania

gruntu na inwestycje.

9.5 Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego
Przyjety model obliczeniowy (uktad warstw geotechnicznych) zaprezentowano na

kartach otworéw geotechnicznych oraz na przekroju geotechnicznym.
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9.6 Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza

Na obecnym etapie projektowania nie inwestycji nie jest mozliwe obliczenie
nosnosci i osiadania gruntu.

Osiadanie nalezy rozpatrywa¢ zgodnie z zatgcznikiem F normy EN:1997-1:2004
Eurokod 7.

Posadowienie obiektu nastagpi w obrgbie gruntéw niespoistych. Grunty te nalezy

zaliczy¢ do gruntow nosnych i matoscisliwych.

9.7 Ustalenie niezbednych danych do zaprojektowania fundamentéw
Rodzaj gruntéw i ich migzszo$¢ oraz wielko$¢ parametréw geotechnicznych
podano w zatgcznikach graficznych na kartach otworéw geotechnicznych, przekroju

geotechnicznym oraz w tabeli wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych.

9.8 Specyfikacja badan niezbgdnych do zapewniania wymaganej jakosci robot
ziemnych i specjalistycznych robdt geotechnicznych

Zaleca si¢ wykonywanie robdt ziemnych zgodnie z normg PN-B-06050. W trakcie

prac konieczne jest kontrolowanie warunkéow gruntowych w nawigzaniu do warunkéw

przyjetych do projektowania.

9.9 Okreslenie szkodliwosci oddziatywania wod gruntowych na obiekt budowlany
i sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom.
Nie przewiduje sie szkodliwego oddziatywania wod gruntowych na obiekt

budowlany.

9.10  Okreslenia zakresu niezb¢dnego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektow sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbednego
do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie robdt ziemnych lub
w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego.

Podczas robdt ziemnych monitoring mozna ograniczy¢ do nadzoru geologicznego.
Pézniejszy zakres czynnosci majacych na celu monitoring obiektu budowlanego
i obiektow sgsiadujgcych na etapie budowy jaki i eksploatacji oraz powinien zostaé

okreslony przez Projektanta obiektu budowlanego w projekcie budowlanym.
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9.11 Zalecenia koncowe

Niniejszg opracowanie wykonano na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych Dz. U. Poz.
463. Projekt geotechniczny ma na celu dostarczenie informacji niezbgdnych dla
prawidlowego zaprojektowania posadowienia planowanego obiektu budowlanego. Sposob

rozwigzan konstrukcyjnych zostanie przedstawiony w projekcie budowlanym.
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Zaktad Ustug Geotechnicznych Tab.

Wyniki pomiaru wspétczynnika filtracji k¢

- 3
2ol (Obliczono na podstawie wzoru DARCY'ego)

Miejscowos¢: Gdarnsk, ul. Polanki 117

Nazwa obiektu: Winda, nawierzchnia drogowa

Powierzchnia prébki = 50,24  [em?]
Spadek L
Lp Wagzw ) Nr préby | hy drF;uliczny Czas Przeptyw Temp. Wspétczynniki
i t Q T ki k1o Ko
[-] [-] [-] [ [s] [cm’] [°C] [cm/s] [cm/s] [m/dobe]
1 | 1-2,0 1,0 30 12,5 17,0 8,29E-03 6,85E-03 5,92E+00
2 | 21,0 1,0 30 11,0 17,0 7,30E-03 6,03E-03 5,21E+00
3 1l 3-2,5 1,0 30 29,0 17,0 1,92E-02 1,59E-02 1,37E+01
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
Srednie wspétczynniki filtracji kyo:
[cm/s] [m/doba]
dla warstwy: | K1o= 6,44E-03 5,57E+00
dla warstwy: Il K10= 1,59E-02 1,37E+01
dla warstwy: K10=
dla warstwy: K1o=
dla warstwy: K1o=
dla warstwy: K1o=




OBJASNIENIA

do przekrojow geotechnicznych i profili analitycznych

OPIS TECHNICZNY

OBJASNIENIA ZNAKOW

nB
nN
Gb
-

- nasyp budowlany

- nasyp mineralno-organiczny

- gleba
- torf

Nmp - namut piaszczysty

NmT - namut pylasty

Nm
Kr
PH
GH
K

Z
Po
Zg
Pog
Pr
Ps
Pd
P
Pg
IIp
IT
Gp
G
Gm
Gpz
Gz

Gnz

Jp

Jm

- namut

- kreda

- piasek préchniczny
- glina préchnicza

- kamienie

- ZWir

- pospotka

- zwir zagliniony

- pospotka zagliniona
- piasek gruby

- piasek $redni

- piasek drobny

- piasek pylasty

- piasek gliniasty

- pyt piaszczysty

- pyt

- glina piaszczysta

- glina

- glina pylasta

- glina piaszczysta zwigzta
- glina zwiezta

- glina pylasta zwiezta
- it piaszczysty

- it

- it pylasty

(+) - domieszki

(/) - przewarstwienia

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH
In - luzny
szg - Sredniozageszczony
zg - zageszczony

bzg - bardzo zageszczony

STANY GRUNTOW SPOISTYCH
pt - pltynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardoplastyczny
pzw - potzwarty

zw - zwarty

-0 - prébka gruntu
—X_ - probka wody

| 1 numer otworu wiertniczego
\[20,17 rzedna wylotu otworu

gtebokos¢ saczenia
1,17 wody gruntowej

7V gtebokos¢ swobodnego

3,2  zwierciadta wody gruntowej

_y_ gtebokosc ustabilizowanego
6,0 zwierciadta wody gruntowej

\Vi gteboko$¢ nawierconego

7.1 zwierciadta wody gruntowej
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Zaktad Uslug 2 2 . . . . .
Pt gl Nazwa obiektu: ul. Polanki 117 - winda i nawierzchnia drogowa Strona: 2

GEODOM

Profil analityczny

Miejscowo$c: Gdansk Nrotworu: 1
Rzedna: 37,81 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa Przelot | Migz- o . Oznaczenie Miejscg Poziom wody| Poziom |Wilgot-|Ilos¢ wale-| Stan Zav'{art-
geotech- f Opis litologiczny Barwa gruntu z pobrania 7 . f 0$¢
. warstwy| szo$¢ geotechniczne . gruntowej | sgczenia| no$¢ | czkowan | gruntu
Wallerda= probki Cacos |

Nasyp mineralno-organiczny
| 1,0 z domieszka szary nN + PH w szg
piasku prochniczego i gruzu

L8 o 1,0
Nasyp mineralno-organiczny
| 1,6 z domieszka szary nN + PH w szg
piasku préchniczego 0 20
2,6

ptyta betonowa




1,8

piasku prochniczego i gruzu

plyta betonowa

Zaklad Uslug ; : g . ; . :
Geotechnicanyeh Nazwa obiektu: ul. Polanki 117 - winda i nawierzchnia drogowa Strona: 3
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowo$c: Gdansk Nrotworu: 2
Rzedna: 37,31 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Wartstv:? Przelot | Miaz- T — S—_— Oznaczenie Mi:jscg Poziom wody| Poziom |Wilgot-| llosé wale-| Stan Zawart:
g90i0ch- warstwy| szo$¢ pisiciogiceny arWa gy geotechniczne P zn‘;::;a gruntowej | saczenia| no$¢ | czkowan | gruntu Coéc
Nasyp mineralno-organiczny
1,8 z domieszka szary nN +PH 154, w szg




Zaklad Uslug

Baciachnionch Nazwa obiektu: ul. Polanki 117 - winda i nawierzchnia drogowa Strona: 4
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowos$c: Gdansk Nrotworu: 3
Rzedna: 37,45 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstv;a Przelot | Migz- Ovis litologi B o Oznaczenie Mibejsc9 Poziom wody | Poziom |Wilgot-| llos¢ wate-| Stan Zavo{efn-
geptec " |warstwy| szoé¢ pis lieiogiezny IV, BILnta geotechniczne pzr;::a gruntowej | saczenia| no$é | czkowar | gruntu 93¢
Nasyp mineralno-organiczny
| 1,0 z domieszka szary nN + PH |O 05 w szg
piasku préchniczego i gruzu
1,0
Nasyp mineralno-organiczny
I 1,0 z domieszka szary nN + PH |O 15 w szg
piasku prochniczego
2,0
O 25
Il 2,0 Piasek drobny j-brazowy Pd w szg | <1
O 3,5
4,0
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Zakiad Ustug , .
Geotechnicznych WYNIKI BADAN ZAGESZCZEN'A GRUNTOW Strona: 6
GEODOM sondg DPL wg Normy PN-B-04452
Nazwa obiektu: ul. Polanki 117 - winda i nawierzchnia drogowa
Miejscowosé: Gdansk Otwor nr: 3
Sondowanie nr: 1 Rzedna terenu: 37,45 mn.p.m.
Stan gruntu luzny $rednio zaggszcony zaggszczony b.zag. oa
Profil litologiczny = Stepien
Stopient ) <0.33 0.33-0.67 0.67 - 0.80 >0.80 zageszcenia ID
zageszcenia

llo$¢é uderzen na 10 cm wpedu sondy

0 2 4 6 8 101214 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60

nN+PH+gruz

0,2 11

|

04 T

0,6

08

0,489

nN+PH

1.2 1

14 1

16

1.8

Pd

0,499

24

26

28 A Z
1571 A,

30 s 5 IS,

o,

7.
32 VLl N

AN,

34 1 VA ALS LSS,

AASSASSIY.
36 1 :

1
AL SIIL,

38 1

N

A, 77 el

40

0,586

42

44

46

48

50

52

5,4

56

58

6,0

6,2

6,4

6,6

6,8

7,0

72

7.4

76

78

8,0

82

8,4

8,6

88

9,0

9,2

9,4

9,6

98




Zaktad Ustug
Geotechnicznych

Nazwa obiektu: ul. Polanki 117 - winda, nawierzchnia drogowa Strona: 7
GEODOM
Badanie skiadu granulometrycznego
Miejscowos$é: Gdansk Nr otworu: 3

Gfeboko$c¢:

Rodzaj gruntu: Piasek drobny

3,5 [m] wzgledem poziomu terenu

Zawarto$¢ frakciji

[%]

Zawartos$¢ czastek
[%]

kamienista

zwirowa

piaskowa

pytowa itowa

<0,075 mm

<0,02 mm

100

4

Frakcje

Kamie-

nista

Zwirowa

Piaskowa

Pytowa

ltowa

10

20

30

40

50

60

70

Zawartosé ziaren o $rednicy wiekszej niz D [%]

80

90

100

100

40

10

1 0,5 0,25 0,1 0,05

Srednice zastepcze D [mm)]

0,01

0,002 0,001




Krzywa scisliwosci

Temat: ul. Polanki 117

Gdansk
obcigzenie o;| wysokos¢ h;
[kPa] [mm] Numer otworu: 1
0 20,0
25 19,9 Rodzaj gruntu: PH
50 19,8
100 19,8 Gtebokos¢: 20 [m]
150 19,7
200 19,7 zakres obcigzenia: od 100 [kPa]
250 19,6 do 250 [kPa]
300 19,6
350 19,6
M,= 14850 [kPa]
Krzywa $cisliwosci
25,0
22,5
20,0
T
E 17,5
=
:%
g 150
B
S
8
g 125
10,0
75
5,0
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375

obciazenie o; [kPa]




